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ESTUDIOS DE CALIDAD DE FLUIDIZACIONESTUDIOS DE CALIDAD DE FLUIDIZACION
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OBJETIVOSOBJETIVOS

•• Caracterizar físicamente las partículas de Caracterizar físicamente las partículas de 
biomasa.biomasa.

•• Determinar la superficie específica de las Determinar la superficie específica de las 
partículas.partículas.

•• Obtener la curva de humedad de equilibrio Obtener la curva de humedad de equilibrio 
de las partículas de biomasa y un modelo de las partículas de biomasa y un modelo 
que la represente.  que la represente.  

•• Analizar las curvas Analizar las curvas termogravimétricastermogravimétricas de de 
la biomasa.la biomasa.

Densidad básica de madera de pino

Muestra 
según altura

Nº

Muestra 
árbol 1
ρB, kg/m3

Muestra 
árbol 2
ρB, kg/m3

Muestra 
árbol 3
ρB, kg/m3

1
2
3

320
300
316

338
359
349

350
320
332
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DENSIDADDENSIDAD DE PARTÍCULADE PARTÍCULA
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Humedad de partículas de biomasa de una fábrica de tableros de partículas de 
Valdivia, contrastada con la temperatura y humedad relativa del ambiente: ■,
humedad del aserrín; ♦, humedad de la viruta; ▲, temperatura ambiente en el 

año 2000 en Valdivia; ×, media de 41 años de la temperatura ambiente en 
Valdivia; +, HR del año 2000 en Valdivia; −, media de 41años de la HR en 

Valdivia 
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Criterio Geldart para clasificación de partículas

Transporte de Transporte de momentummomentum en la en la 
interfase fluidointerfase fluido--partículapartícula
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Ecuación de ERGUN para lechos de partículasEcuación de ERGUN para lechos de partículas

Superficie específica de partículaSuperficie específica de partícula



7

pp

g

D
GU

D

U
L
p

φε
ε

φ

µ

ε
ε

323

2 175.1
)(

)1(
150 −

+
−

=
∆

pp
g SGUS
U

L
p

6
175.1

36
)1(150

3
2

3

2

ε
εµ

ε
ε −

+
−

=
∆
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Variación de la pérdida de carga en función de la velocidad superficial 
para un lecho fijo de partículas con Dp = 3.56 mm: ◊, ensayo1; □, 

ensayo 2; ○, ensayo 3 
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Modelos de Modelos de sorciónsorción de humedadde humedad
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Humedad de equilibrio de las partículas de biomasa  a 20 ºC y comparada con 
los modelos de adsorción de Langmuir, de BET con 5, 6 y 7 capas moleculares y de 

GAB  

Isoterma de Isoterma de sorciónsorción
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Curvas TG (azul) y  DTG (roja) obtenidas durante la oxidación de la 
biomasa, en función de la temperatura
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Curvas TG (azul) y DTG (roja) obtenidas durante la descomposición térmica 
de la biomasa en atmósfera inerte, en función de la temperatura
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