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Por "cambio climatico" se entiende un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicidén de la atmdsfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparables.

Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico




Gases de efecto invernadero

Table 1: Examples of greenhouse gases that are atfected by human activities. [Based upon Chapter 3 and Table 4.1]

CO, CH, N,O CFC-11 HFC-23
{Carbon (Methane) (Nitrous (Chlorofluoro (Hydrofluoro
Dioxide) Oxide) -carbon-11) -carbon-23)
Pre-industrial concentration about 280 ppm about 700 ppb  about 270 ppb  zero zero
Concentration in 1998 365 ppm 1745 ppb 314 ppb 268 ppt 14 ppt
Rate of concentration 1.5 ppmfyr * 7.0 ppb/yr * 0.8 ppb/yr —1.4 ppt/yr 0.55 ppt/yr
change"”
Atmospheric lifetime 50200 yr® 12yrd 114 yr¢ 45yr 260 yr

CF,
(Perfluoro-
methane)

40 ppt
80 ppt

1 pptiyr

>50,000 yr

2+ Rate has flustuated between 0.9 ppmiyr and 2.8 pprvyr for ©O, and batween 0 and 13 pph/yr for CH, over the period 1990 to 1998,

b Rate is calculated over the period 1990 to 1999

% No single lifetime can be defined for CO, because of the different rates of uptake by different removal processes.

9 This lifetime has been defined as an “adjustment time” that takes into account the indirect sffect of the gas on its own residencs time.

CO2 en la Atmosfera
(Fuente: Earthtrends 2002)
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Cambio de la temperatura en la superficie terrestre
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Articulo 2 de la CMCC/NU: Objetivo

"El abjetive ultimo de la presente Convencitn v de todo
instrumento juridico conexo que adopte la Conferencia de las

economico prosiga de manera sostenible.”

El Protocolo de Kyoto (1997)

ARTICULO 3: Compromisos Cuantificados de Limitacion o
Reduccion de Emisiones de Partes Anexo |

1. Las Partes incluidas en el anexo | se aseguraran,
individual o conjuntamente, de que sus emisiones
antropogenas agregadas, expresadas en dioxido de carbono
equivalente, de los gases de efecto invernadero enumerados
en el anexo A no excedan de las cantidades atribuidas a
ellas, calculadas en funcibn de los compromisos
cuantificados de limitacién y reduccién de las emisiones
consignados para ellas en el anexo B y de conformidad con
lo dispuesto en el presente articulo, con miras a reducir el
total de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no
menos de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso
comprendido entre el afio 2008 y el 2012.




Bonos de Carbono: Procedimientos

DOCUMENTO DE DISENO DEL PROYECTO

PROYECTO EN FORMATO DEL MDL

CERTIFICADO DE LA AUTORIDAD
NACIONAL DESIGNADA EN CHILE

CONAMA CERTIFICA EL CARACTER
VOLUNTARIO Y SUSTENTABLE

VALIDACION POR PARTE DE LA ENTIDAD
OPERACIONAL DESIGNADA

EVALUACION DEL PROYECTO
1. Japan Quality Assurance Org. (JQA)
2. Det Norske Veritas Certification Ltd.
(DNVcert)
3. TUV Industrie Service GmbH TUV SUD
GRUPPE (TUV Industrie Service GmbH
TUV)
4. Societe Generale de Surveillance UK
Ltd. (SGS)

REGISTRO DE LA JUNTA DIRECTIVA

REGISTRO DEL PROYECTO POR LA JUNTA
DIRECTIVA

VERIFICACION

SEGUIMIENTO POR LA ENTIDAD
OPERACIONAL DESIGNADA

CERTIFICACION

CERTIFICACION DELA ENTIDAD
OPERACIONAL DESIGNADA

EMISION CER

BONO EMITIDO POR LA JUNTA DIRECTIVA

Actualmente se identifican dos tipos de

transacciones

-Permisos de emisiones:
- AAU (Assigned Amount Units)
- EUAs (EU Trading Scheme)

-Transacciones basadas en proyectos
(Mercado de Bonos o Creditos). Basta un
acuerdo entre comprador y vendedor.

GASES DE EFECTO INVERNADERO

Diéxido de carbono (CO 2) Metano (CH4 ) Oxido nitroso (N2 O) Hidrofluorocarbonos (HFC)

Perfluorocarbonos (PFC) Hexafluoruro de azufre (SF6




Volumenes de Mercado de Bonos de Carbono

B T e e | T Tamano
Tipos de Transacciones Ton CO2 Ndmero do Transacclones Medio |
1998-2004 2004 1998-2004 2004 1998-2004
Proyectos basados en: 292.6 63.8 358 42 0.820
Protocolo de Kyoto 151.9 61.4 126 27 1.206
Voluntarios 139.2 23 124 9 1.123
Retail 1.5 0.1 108 6 0.014
Transferencia de Permisos 7.2 21 765 97 0.009
Totales 299.8 65.9 1123 139 0.267

Emision Chile (1999) 65 milllones ton CO2/aiio
Sumideros (Bosques) 5 ton/ha

Para plantaciones chilenas (2.3 millones has) = 11.5 millones ton CO2
Emision Mundial (1998) 24000 millones ton CO2/aiio = 24 Gton
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Oferta Mundial de Bonos de Carbono
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land-use, land-use change and forestry = LULUCF
bosques: area minima 0.05-1 ha; altura 2 a 5 m, plantaciones
condiciones se relacionan con permanencia, adicionalidad, fugas, incertidumbres, impactos




Factores de Conversion CO2 equivalente

GREENHOUSE CHEMICAL GLOBAL MOLECULAR
GAS FORMULA WARMING WEIGHT
POTENTIAL*
Carbon Dioxide |CO2 1,0 44
HFC-23 CHF3 11,7 70
HFC-32 CH2F2 650,0 52
HFC-41 CH3F 150,0 34
HFC-152a C2H4F2 140,0 66
HFC-143 C2H3F3 300,0 84
HFC-245ca C3H3F5 560,0 134

CHILE: EMISIONES DE CO2

Per Capita CO2 Emissions: 1950, 1975 and 1998
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Emision TonCO2 per capita (1999)
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Chile Sectores Bonos de Carbono

Distribucion de Proyectos Chile

@ Hidroelectricidad
B Cogeneracion

O Energia Edlica

O Biomasa - Biogas
B Ofros

Chile Proyectos Hidroeléctricos
Bonos de Carbono
Proyecto Empresa Reduccion Miles de TonCO2
Anual 14 afos
HIDROELECTRICAS
Planta Hidroeléctrica Hornitos HGV 200.0 2800.0
Planta Hidroeléctrica Valle Aguas Calientes |Luis Hernan Concha 99.6 1394.4
Planta Hidroeléctrica La Flor Coop. Eléctrica de d 421 589.4
Planta Hidroeléctrica Lenca Cenelca S.A. 37.6 526.4
Planta Hidroeléctrica Lican Inversiones Candelal 27.7 387.8
Planta Hidroeléctrica Casualidad Coop. Eléctrica de 66.2 926.8
Planta hidroeléctrica Embalse Puclaro Jta. Vigilancia Rio El 11.6 162.4
Planta hidroeléctrica Curacautin Sello Verde 11.4 159.6
Planta hidroeléctrica Rio Negro Coop. Eléctrica de 2.4 33.6
Planta hidroeléctrica Cayucupil Soc. Hidroeléctrica ( 10.1 1414
Subtotal 508.7 7121.8




Chile Proyectos de Cogeneracion

Bonos de Carbono

Proyecto Empresa Reduccién Miles de TonCO2
Anual 14 afos
COGENERACION
Sustitucion fosil con biomasa Cementos BioBio 58.0 812.0
Ampliacién Termoeléctrica Laja Energia verde 42.3 592.2
Sustitucién fosil con biomasa Cementos BioBio 154 215.6
Cogeneraciéon Gas natural Soprole 12.3 172.2
Cogeneracion Gas natural Chilquinta 11.2 156.8
Cogeneracion Gas natural Chilquinta 7.5 105.0
Cogeneracion Gas natural CCU 21 294
Cogeneracion Gas natural Cia Chilena de Mold 1.7 23.8
Subtotal 150.5 2107.0

Chile Proyectos Energias Alternativas

Bonos de Carbono

Proyecto Empresa Reduccién Miles de TonCO2
Anual 14 arios
ENERGIA EOLICA
Granja Edlica Calama CODELCO 119.3 1670.2
Edlico disel Isla de Chiloé CNE 25 35.0
Edlico Villa Las Estrellas Wireless Energy {E5; 21.0
Subtotal 123.3 1726.2
BIOMASA - BIOGAS
Reforestacion Millalemu Forestal Millalemu 113.6 1590.4
Compost Agricola Pullihue 21.6 302.4
Pila de biomasa Ignisterra 18.9 264.6
Eficiencia térmica Guacolda 15.0 210.0
Biogas KDM 14.9 208.6
Subtotal 184.0 2576.0
OTROS
Construccién 500 casas Camara Chilena de | 6.1 85.4
Construccion 4 edificios Camara Chilena de | 5.7 79.8
Transantiago MOP 230.0 3220.0
Sustitucion de piedra caliza Cementos BioBio 20.2 282.8
Subtotal 262.0 3668.0

-



Proyecto 1

Central Hidroeléctrica Chacabuquito

Propietario Minera Valparaiso (Grupo Matte)
Empresa Hidroeléctrica Guardia Vieja
Proceso Central de pasada

Potencia 26 MW

Generacion 173 GWh

Caudal 21 m3/h

Caida 134 m

Canales 10 km

Tuneles 3 km

Inversion 37 millones de USD

Reduccién de emisiones CER

137 mil ton CO2/aiho

Total esperado en 21 afios

2.8 millones tonC0O2

Adicionalidad basada en:

combustibles fosiles

Sustituye consumo de

Venta de bonos

3.5 USD/ton

Certificado

TUV, 112607 tonCO2

Proyectos eléctricos

Tipo de Central CentUSD/kWH
Hidroléctrica de embalse 1.87
Hidroléctrica de pasada 2.01
Ciclo Combinado 2.60
Carbén 3.60
Turbina Diesel 6.71
Costos Hidro pequeilEdlica Biomasa |Fotovoltai Geotermia
Costo Energia
USD/kWh 0.03-0.1 0.07-0.2 |0.10-0.20 |0.70-2.50 |0.03-0.045
Inversién
USD/kW inst 1000-5000 |1000-20002000-300010000-20000
Vida Util (anos) >30 >10 >20 20
Disponibilidad
Chile 17000 MW |300 MW 500 MW

Fuente: Génzalez, M.I. ; Caceres, J. , Seminario CONAMA

,-\



Proyecto 2: Reducciones de emisiones RM

Transantiago

Proyecto

Plan de Transporte publico

Expectativa del Plan

Cumplir las metas del PPDA

Reducciones (ano base1997)

75% en MP10-40% en NOXx

Reduccion Gases de efecto
Invernadero

1 millédn de ton equiv. CO2

CER esperado

150 millones de USD

Proceso

Modernizacion e integracion del
transporte publico; inversiones
viales y regulacién del transporte
privado; localizacién de
estableciemientos
educacionales, comercio y
servicios, vivienas; regulacion
de transporte de carga urbana,
etc.

Diagndstico

El transporte publico genera el
48% del PM10, 84% NOx y 91%
del CO

Analisis

NOx fuentes modviles (2000) =
46650 ton/ano

NOXx Transporte publico = 39186
ton/ano (84%)

Reducciédn NOX Proyecto

15674 ton/ano

Equivalencia NOx (Global
warmina Potential)

310

CO2 equivalente del NOx

4.9 Millones TonCO2/ano

A un valor de 5 USD/tonCO2

25 millones de USD/ano

Proyecto 3: Fabrica Graneros de Nestlé

Conversion a Gas Natural Planta Graneros

Nestlé

Proyecto

Conversion a Gas Natural

Expectativa del Proyecto

Cumplir las metas del PPDA

Reducciones (2004 al 2010)

38.7% CO2

Reduccion Gases de efecto
Invernadero

99947 ton CO2 (7 anos)

CER esperado USD total

349815

Proceso

Consumo actual de combustible
correspone a 11430, 422 y 24
ton/afo de carboén, diesel y GLP
respectivamente que se
sustituyen por 8.900.000 m3/ano
de gas natural




Fuente




Proyectos Bonos de Carbono Chile

Anual

14 anos

Total 1000 Ton CO2

$1,228.5

$17,199.0

Total Million USD (3 USD/ton COZ2)

$3,685.5

$51,597.0




CONCLUSIONES
CHILE y EL MERCADO DE BONOS
ANALISIS ESTRATEGICO FODA

Fortalezas

+ Gestion Publica orientada a este mercado
* Opciones de reduccion en varios sectores
+ Sumideros de cierta importancia

» Experiencia inicial exitosa

Oportunidades

* Protocolo de Kyoto fortalecido despues de
aprobacion de la Duma Rusa (57%77?)

» Tratados de Chile con Paises Anexo | puede
favorecer la venta de bonos

CONCLUSIONES
CHILE y EL MERCADO DE BONOS
ANALISIS ESTRATEGICO FODA

Debilidades

» Excesiva dependencia tecnoldgica,

» Desarrollo de capacidades tecnoldgicas propias

* Baja inversion ambiental publica y privada

Amenazas

» Efecto boomerang de nuestros tratados debido a
presiones de los socios

» Mayor interes por reducciones internas en paises
desarrollados que por adquisiciéon

-
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